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Abstract of DE1 9609771 

A device to improve the working safety and operational comfort of circular saw benches has electronic 
hand recognition placed in front of the saw blade which triggers protective measures if necessary. The 
saw blade can be lowered hydraulically or pneumatically, triggered thus by the electronics. The 
protective hood which covers the saw blade terminates with the work table and the workpiece without a 
gap by means of a sliding or lifting device and is matched mechanically or automatically to the height of 
the work piece. The hood is transparent so that the view of the workpiece is not obscured. 
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The foEiiawsing in^r/r^kc; has besa taken h/cu: docu^n^ snbind^esi by the 
appheasts. 

The content of this paper deviates from the documents submitted on the registration day. 
(54) Active Safety System for a Circular Saw Bene:: 

(57) Circular saw benches are among the most dangerous machine tools used in 
professional as wcil as hobby wori applications. It is prfrrariiy the churacte^st ; c structure 
of the circular saw bench that makes it a dangerous tool for the user. Current safety 
rcecbanisms Co rot provide reliable protection against injxy and often obstruct work to 
such an extent that they a' e dismantled and thns, provide no protection at ah. The 
protective hoods, for e^-^nle, are usua r >y unstable, cover the saw blade inadequately, 
and obstruct visibility of iVv, workpiece because they are rot transparent. Cur work 
consists of a safety concept, which should effectively protect the user from injury and not 
impair work comfort, but rather, should raise it. The protective hood covers the saw 
b!ade completely when at rest and is controlled by eioctronxs rnd is automatically 
brought to the required work height as scon as a piece of wood approaches. It therefore 
always 3rov : des the iua?ci;.nun; possible protection. In add"tie;;7. tho protective hood is 
transparent and ahows observation cT the workpiece dur Uf s d;e sawing process. A laser., 
which is mounted in the protective hood, projects a red hne frat optically extends the 
catting line and thus permits sircpie alignment of workpieecs. Moreover, it has a warning 
function: if the red ! : i;e fads or: a hrrd lying in the cutting lu;e on the wood, one is 
(warred) about fbs threatening .... ^page cut off here) 



Descriptor; 



• '~c harden r-rrrerr." r. cV/r.e prv "he " : -!rr> rcr'-efL «".t.: "-en :\: C ' '• • 

So that irrgers • ksrds m protected frerxi or.tt : -rn injuries.-, a !xr:r. detection sorser 

rc^'rw'/er. \v;± a ssw blade ^fog-cit!: deviee Savs bse~ rrMtr^.ec- 

C^-v saw herein >:.":. hrow-, which have beer bdli ? er :0!>: 388?.'.. These r^hr-e* 

sre designed *o saw weed arid other actor* 5. They sss c hmctevtzei; fly a very ^i nsx 

The tnic ofthisinvCTt'on is tc make work with circular table saws safer snd more 
comfortable. This task is achieved by a device with the clwstoristscs of Claim 1. ne 
advantages of the inversion are the eiecfcww, which as. reoogriao whethc~ * so saw 
b1»de crn move bsicw the work sur&cs by means afpncmslies or liychauhcs, sc that 
vherc ; s no mere daug." for bedy -embers. Moreover, there is saw blade p/ctesCron 
term^atng with »hc saw be-ch and wcrlcpieee without a i-ap, which frlfe^s the prrracse 
of prevent^ grabbing the saw Macls the side or above. lln addit-on, a laser pro-sets 
the cutting line of the sew Mads orrto the borxh so that orrc car: recede whetaer lie 
wcrkpiccs is correctly positioned. In addition, fee Terr's action is optscaily brcugat to 
the danger zone. 

designating the Cutting Lfe.e 

In ths protective heed of our circular saws we have installed » "isser liner", which 
moicctg £ red Ike and rcakos the catting line optically visible. This fulfills two purposes: 
the one hmd, yee: csxi comfortably aiigr wcrkpfeces with the ir-d-cater, eutlxg ccgs» 
by hand r~."..f: ste o is not rbsohoiely necessary. If, addithm, it is yioss^e to airpr; 
very large work siccus, which are too wide for She angle step. Or. the other haracs, '.. ':eroe 
line has a warning ±rxtice: if ycis gssks the wor'caiecs by hand err. the c-ttr::g .eg, t-e 
red hne fells on ha-.d. This should draw aUe-atioa to the dr.T.ger ccrn.:ng £h;^.d m a few 
centimeters.. 



Tlie laser consists cfs iaser diode, whose dot-Hlce bessi is expsrd;,£ into a hnc v;a ?.g:sss 
bar Tms laser diode h<s a yower cf 3 nr.W ai:.d tils into '.?a>er preSosticr. class -Ha. li"* 
oerfoimF-rjcc level is r.ct cdtc er.ou«h to essiiy recogdze the ti: d.?.yJight. Bccavse 
you cannot look directly cuto il'.e besro and the power is distrbatrd c\e." the hr.e, you car. 
atso ;;so a laser wi.tr. 1C r.:W, tcr craTrple. The protcstive hoed which the hxsr is 
rrountah is stable '.ow-vitxutior. so that the red lice dews not deviate Sron: the cuttag 
line. 

'.'•■c '^--otcctive Heed 

Or- « r ?- v ; as tc deve'eo a rro^ctivc hoed, u'irh cover?; tl:e saw blade as wch ^ 
possible order to r. ..ve-t kjusy to trie user. Lire p^cter-hvc; heed, shcrhi -ot er,vor the 
view cf the s^i' bh£e, because a view :^the ;jo ; sit v ±e n;rw trade \ r;t:ets Ire 



w:::I\::"e;:e is i\ ibr c eree^ eut. \ee preteetive hood should bo d/r;h' v r.ev> <u: 

t^t it zx;t:s :;:-t firoede 'be b* ^riis worb. ber^e ^er 'Mere :.s the :'x.t it w:T. 

be ;l ; ;c:ernT:e The protective hoed nr< r,c he'd r..s if it werrrf 1 eve:: there rrd 
eci-vev h:e '.. mossier, teat it ~^esx:s ^ev^i; rad: so:; vss the work proce:*;. :.;e<:rr>e the 
bcT : h? ac^stmcxt ef the protective becd dist-rchs* work, Cbis precess pa:-t : r::ler be 
s ; mpli:hed. We b^ve ee'r^ed two verlatiryes for tee opevr^f. of the proterfve hoc^: 

c) TH; b^aea: Vrrdeticr 

This is S3! Gpssisg vzeckx&s:^ which is sctuatefi by Sic -ess;: griding the wcrlceiece. By 

of :'ne protective hood. Due to the design of the si*sper*sicr of the protective hood, ss seen 
m the diagram, the protective hcod moves bacicward and upward. As soon as the 
protective hood reaches the height of fee worrpisce, it remains standing in this height r;::d 
you can slide ths worhpiece beiow av?d past. This variation assures that the protective 
hood covers the saw biade as mirch as possible aud thus, offers rztaximmrr protection. 
This sole.tioh is a>.so extrorhcry insensitive to disteb?#.ccs. However, the protective coed 
rests oh the worhpiece whcai it slices though. Wo built this variation zrA worked a white 
with it. We then codded rz fever of the second variation, because the na&^ual verier, 
would ceitabiy fee too uncerrfxtablc or irritating for so:t?.s users. 

b) The Automatic Variatier: 1 

This is a similar solution to the firs? v^rxticn. The difference is that the protective hcec 
decs not open by pressing the worlepiece but rather is moved upward via a lining gear 
with control elec^r'crdcs. Am ZR-schder/reeeptici^ pair is located at the top ef f-c protective 
hood. If the worftpiece ccrrtes ix: the range of the IR-beam, this is reflected by the front 
edge of ths VvCdcpicce ar^d hits the 7R receiver. The electronics the^ allow the lift geer to 
reeve the protective hoed up. fifths hc ; ght of the werkpisce is reached, Sic 7R sender 
beasrs past over the front edge of the worhpiece and the reflected sigaa* remains off 1:2 
this moment* the lift gear is stopped ard you can push through the worlepiece. These 
ehtxtrcnics wcrlc wi& Sic h^d deteotio:i sensor, ?$ a restut, the protective hood coes r^ot 
move upward ; f instead of the wcrlcpiece a hax*d is held before the protective hood. This 
\>un?:i:on is ;xore elegit tc&z the first a\^d will hardly disturb anyone in his or her work. 
Tht: e ! ect;xnic? ?re sinApIe ;:;id not suscaotibie to intesfcrcr.ee. 
Fc^ both variations, the protective hood consists of Plsxiglas t4 Makroion 7 ' ? which is 
extrcrrciy resJatot r^d cs^nct be scr^tc^ed. 3eca:.:se the specified dust v£e;:urr? cr the 
protective heed has nothing to Co with o^r objective "s£fety' : \ we did not ccrside- it in 
ovder to reduce expense;. 

The Hc^rd ;^ete::ticn Sensor 

H?r;ds md f^^gers are es^cc : aly er:>r^ered when vratcrsg wit> c ; rc;d^- S'iws. C:^e ef 
our ?»o?Js was to fird sensor which cs.n -ecogm^^ whethe"- e linger cr : s gjiiuiir:?, 
(ficWicpieeo) irtto tie c^w blade, "iewovcr., tlicre is no nerr^ereiElly ^vr;ixb?e -ei^O!, 
which f:;lhhs this requirement. Mct^o^ Si>n^crs, fcr c^rrale, c^ record die r„::dou, hr- 
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do -.nr.': disvtnkdsa between vre-; : cr r. h*id. .;::c:ziud ser?s;r:.s, vrbxh be t-.ee:y ce=*tf 
., - • ■: ■■.r.-' rr.— Ml "rah rrr be " 1ft;: 1 y shT. -Hr: wccc. 

Tc:. f 'is re-jso:;. \vc hrrve developed a scrscr, which, is ba^d r\: c:r Idea cf*b2 SrRras: 
Teen 'l>e^;.-ie: '.Vow :v?3. The so-csl'sd 'Tbhsrarrln- pscsUeuk" Swifc*: bimbos 
tn create: sar^a. '..he circuit.. y -insists c:"tv;o cs::alah;rs, of r/-: lei: c:ie vibrates at a fbced 
•I'.:.;-" '.-T/'iy. rdha: chaages its fre:>.er~y cxrjssoir.s en a. Irav. a r:r:e?~hh;g a ecpper 
S;,vv:-X->. together \; ; ?htb.e hr.ad ites a paradel eaparity to t'r: capacity ;s the 
vfeaitcs cfvc-it. Tho dif!ere:.iee of both frerv^rcies is prtrpc.*CTto t;: the hxrd 
approaching the: copper p'r.tc. wMeh is :cc?.ted bstow the wed; bsr.eh before &s saw 
blade. Duolo the low sTectrca! polarisation capacity of wood cosiparai to s^'x. the 

distinguish a hand from wood. After a certain vaiue of frequency difference, i.e., whsii 
the h?iid reaches a certain prexkafty to the sensor pkte ark. feus, the saw blade, the 
sensor c/ectrorics Hggcr the encrgsncy off lowering device. 

The workbench posed a problem because it is made of :nekl aid also acts ss sensor if the 
d&rase to ±5) scrsor stsrfe is too srarfi. Is, <w&ar to cSsasaJo this problcnr. vro iiaavs ^ 
enlarged the plastic insert arourd the saw b'.sde. The osciHstor ekctrcnics are Eiousited 
directly below the sensor strikes in order tc prevent a disiafeo;* through electro- 
magnetic alierasthtg ne'.ds i:a the environnjeat 

The Emergency-Qf? Lowering Device 

The saw btede is the ;r.ain source cf dar.ger on a circular table saw. >. order tc offer 
elective protection ftcm injury, one nxst mate the saw bkde haxr&M :n someway. 

Braking the saw bkdo is pnss : b;.e, b^t ihis could happen abrapt'y. ,; 'be tirr.e needed Sox 
recog-izing the b>'.r.d i:: irarl of die saw blade to braking f.:e siivw b:.r.de up to the tr-e it 
finally curies to rest would still be enough to move ths bznd irte d:^ (still) rota&g saw 
bkde. 

We ::?.v,; designed crrcrg:.:rry off fynciie^, vMch dees r.ot bk-aice srw birds br::. 
^her, reaioves it o;:t of the r«ags of die hsr.d: if a hand is recogrrized before &e saw 
biade, fee ser.scr aicnirorsics cor.ti'oi rr. valve, v'/hereby & pr.eu.™Edc eylinder ?brr.ptiy ~:dls 
the Motor with the saw bkd.s downward. The saw bSs.de vanishes cospxtcsy below tbe 
worlc'table. This raethed h?r, the adv^tags tbat it is very fast ar.c wodc« corrspktsly 
f-t;e. After triggering the lovi-eri-g, the saw bkde car. be reeved upward agair; dirougb tbs 
cylinder by pressing a b^ttorx ?:~er.-.r a" ic rir wife. $. presss-e e^ - \ C b?r is requ\T£d fc-' tiic 
cylinder. A srrj-ul ccixpresscr with <>. pressure reservoiir, b.>.ce ere err: sry at any 
const* action store, is snitsb-c. if the saw is used i\i businesses, this prcccreireat is rot 
"t;cess?ry because it is usually already z% ailable. 

To ^,v : de the r:ev ; ^g a?pr^:s, t v - -sesr^t gr ; de to arjrst the c-tting he::gh.t m 
;;s^d. The cutting height ad':;.stmc.-.t :ar--f-tic:.- : s row d:«e via & hard crr'.il.c, whrch rr--. 
adjrs' the eyli-dtr rrk d:-;s the saw bladu hei^t via a s?b.dle rr..C -rf-vors :r:xdc. 



■r. :,c--:^t to t^difel c:tcv.:st b;— b sews, bassd u::; the ^;v...y sax8.y^ ^ 

z:„ : .;;l, vr ^ 3 devils ^ ^ ^2; d^vay 

n«c vi^c ofi^ury for thc^ chines. Vh3 hrrd dste^se seausr, Ss Mrr.cr.te;^^ e 
i^wcv cffprotselioi: switch, it virtasSy fe=?c«£& to s~ -is 

mkfeo. r rc; :aser cutting line des?.gr_stxs vnxm &s usar of Lhe ssw j..^ 3 ^ a; 1^ 
s^rrc time, simplifies precise wcrTcrlccc srocsssing. 

The invention sets new standards regarding work safety and operating comfort and thus, 
improves the work place for fee profession** and heboy worker ahiw. 

Patent Claires 

Dev^c^ to haoiove the work safety the operating cornet of circular ise 
saw?, characterized by dectsoase tod recognition being place*, before tee saw 
b;ade, which triggers protective measures ia an emergency sstusfcon. 
2. Device per C!a:tn I , cfaaratfeized by the saw ttede being bwercji ayifaEsfccaLy 
or ■ro.eranaticaliy, triggered by electronics. 

3 Device per Claim 1 , c&^aiwai by the protective hoed, which covxs teo ss.w 
yade terming wife the workbench and workpiecc by raeans of a sk&e or lift 
device withcat a ga 3 ar.d the height of the worlqpiece is adjusted jMC&eau»-y or 

automatically. . r , 

4 Device oer Cairn I sharacterixad by a Swspsrent protective r.cod, wxext cov^a 
t>» sr-w btetie, a-(td thus, the view of the woftpicss is ;r.ct obstraoted. 

5 . Device per Cto I , cteacisnzed by fee cutting «ne visualized before t^.e saw 
b'zde with a 'aser, which prejec-s the line onto the workbench. 

4 -pages of drawings fo'uow. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Der Inhalt dieser Schrift weicht von dem am Anmeldetag eingereichten Unterlagen ab 
@ Aktives Sicherheitssystem an Tlschkreisagen o.a. 

© Tischkreissagen gehdren zu den gefahrlichsten Werk- 
zeugmaschinen, die sowohl im Handwerk als auch im 
Heimbereich Anwendung finden. Vor allem der charakte- 
ristische Aufbau der Tischkreissage macht sie zu einem 
fur den Benutzer gefahrlichen Werkzeug. Die vorhande- 
nen Sicherheitseinrichtungen bieten keinen zuverlassi- 
gen Schutz vor Verletzungen und behindern bei der Arbeit 
auSerdem oft so stark, daft sie demontiert werden und 
somit iiberhaupt kein Schutz mehr vorhanden ist. Die 
Schutzhauben, zum Beispiel, sind meistens instabil, ver- 
decken das Sageblatt nur unzureichend und nehmen die 
Sicht auf das Werkstuck, da sie undurchstchtig sind. Un- 
sere Arbeit besteht in einem Sicherheitskonzept, welches 
den Benutzer wirksam vor Verletzungen schutzen soli und 
den Arbeitskomfort dabei nicht einschranken, sondern er- 
hohen soli. Die Schutzhaube verdeckt das Sageblatt im 
Ruhezustand vollkommen und wird, durch eine Elektronik 
gesteuert, automatisch auf die erforderliche Arbeitshohe 
gefahren, sobald sich ein Holzstuck nahert und bietet da- 
durch immer den maximal moglichen Schutz. AuBerdem 
ist die Schutzhaube durchsichtig und erlaubt es, das 
Werkstuck wahrend des Sagevorgangs zu beobachten. 
Ein Laser, in der Schutzhaube montiert, projiziert eine rote 
Linie, welcher die Schnittlinie optisch verlangert und er- 
laubt so das einfache Ausrichten von Werkstucken. Des 
weiteren hat er eine Warnfunktion: Fallt die rote Linie auf 
eine in der Schnittlinie auf dem Holz liegende Hand, wird 
man auf die drohende ... 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspruch 1. 

Damit Finger und Ilande vor Schnittverletzungen ge- 
schiitzt werden, wird ein Handerkennungssensor in Verbin- 
dung mit einer Sageblattabschwenkeinrichtung installiert. 

Es ist bekannt, daB es Tischkreissagen gibt, die nach DIN 
3882 1 gebaut sind. Diese Maschinen sind zum Zersagen von 

Hoi z und anderen Werkstoffen konzipiert Sie zeichnen sich 10 tigt wird. Durch den Schub des Werkstucks in Richtung Sa- 



lem die Hoheneinsteliung der Schutzhaube bei der Arbeit 
stort, muB besonders dieser Vorgang vereinfacht werden. 
Fur die Offnting der Schutzhaube haben wir uns zwei Va- 
rianten iiberlegt: 

a) die manuelle Variante 

Dabei handelt es sich um einen Offnungsmechanismus, 
der durch das vom Benutzer herangefuhrte Werkstuck beta- 



dadurch aus, daB sie einen sehr hohes Verletzungsrisiko 
bcim Bcdicncn aufwciscn. 

Aufgahc dicscr Erfindung ist cs, das Arbcitcn mit. Tisch- 
kreissagen sicherer und komfortabler zu gestalten. Diese 
Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mil den Merkmalen 
des Anspruchs 1 gelost. Die Vorteile der Erfindung sind eine 
Elektronik, die erkennen kann, ob sich dem Sageblatt ein 
Korperglied nahert, und in dies em Fall das Sageblatt mittels 
einer Pneuinalik oder Hydra ulik unter die Arbeilsflache fah- 
ren kann, so daB fur das Korperglied keine Gefahr mehr be- 
steht; ferner ein mit dem Sagetisch und dem Werkstuck liik- 
kenlos abschlieBender Sageblattschutz, der den Zweck er- 
fullt, nicht von den Seiten oder von oben in das Sageblatt 
fassen zu konnen; weiterhin ein Laser, der die Schnittlinie 
des Sageblattes auf den Tlsch projiziert, so daB man erken- 
nen kann, ob das Works tuck richtig plazicrt ist, und auBcr- 
dem die Aufgabe hat, den Benutzer optisch auf den Gefah- 
renbereich aufmerksam zu machen. 

Die Schnittlinienkennzeichnung 
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geblatt driickt es gegen die Vorderkante der Schutzhaube. 
Durch die Konstruktion der Aufhangung der Schutzhaube, 
wic sic im Bild crsichtlich ist, wcicht die Schutzhaube da- 
durch nach hinten und nach oben zuriick. Sobald die Schutz- 
haube die Hbhe des Werkstucks erreicht hat, bleibt sie in 
dieser Hone stehen und man schiebt das Werkstuck unter ihr 
durch. Diese Variante gewahrleistet, daB die Schutzhaube 
das Sageblatt immer so weit wie moglich abdeckt und da- 
durch ein Maximum an Sehulz bietet. Auch ist diese Losung 
auBerst unanfallig fur Storungen. AUerdings lastet die 
Schutzhaube beim Hindurchschieben des Werkstucks auf 
diesem. Wir haben diese Variante gebaut und eine Weile mit 
ihr gearbeitet. Wir haben uns dann aber fur die zweite Va- 
riante entschieden, da die manuelle sicherlich einigen Be- 
nutzern immer noch zu umstandlich oder zu nervig ware. 

b) die automatische Variante 



In der Schutzhaube unserer Kreissage haben wir einen 
"Laserliner" montiert, welcher eine rote Linie projiziert, die 
die Schnittlinie optisch sichtbar macht. Dies erfullt zwei 
Aufgaben: Zum einen kann man Werkstiicke mit angezeich- 
neten Schnittkanten bequem per Hand ausrichten wenn ein 
Winkelanschlag nicht unbedingt notig ist und auBerdem 
wird es dadurch erst moglich, sehr groBe Werkstiicke aus^u- 
richten, welche fur den Winkelanschlag zu breit sind. Zum 
anderen hat die role Linie eine Wamfunktion: Fuhrt man ein 
Werkstuck mil der Hand auf der Schnittlinie, so fallt die role 
Linie auch auf die Hand. Dies soil einen auf die Gefahr auf- 
merksam machen, die in einigen Zenlimetem lauerl. 

Der Laser besteht aus einer Laserdiode, deren punktfor- 
miger Strahl durch einen Glasstab zu einer Linie aufgewei- 45 
tet wird. Die Laserdiode hat eine Leistung von 3 mW und 
fallt in die Laserschutzklasse Ilia. Diese Leistung reicht bei 
Tageslicht nicht ganz aus um die Linie gut erkennen zu kon- 
nen. Da man jedoch nicht direkt in den Strahl biicken kann 
und die Leistung auf die Linie verteilt wird, kann man auch 
einen Laser mit z. B. 10 mW einsetzen. Die Schutzhaube, in 
der der Teaser montiert. ist, ist so stabil und schwingungsarm, 
daB die rote Linie nicht. von der Schnittlinie ahweicht. 



Die Schutzhaube 55 

Unser Ziel war es, eine Schutzhaube zu entwickeln, die 
das Sageblatt so weit wie moglich abdeckt, um eine Verlel- 
zung des Benutzers auszuschlieBen, Dabei sollte die Schutz- 



Es handelt sich hierbei um eine ahnliche Losung wie bei 
30 der ersten Variante. Der Unterschied besteht darin, daB die 
Schutzhaube sich nicht durch den Druck des Werkstucks 
offhet, sondern durch ein Hubgetriebe mit einer Steuerelek- 
tronik nach oben gefahren wird. Dazu ist an der Spitze der 
Schutzhaube ein IR-Sender/Empfangerpaar installiert. 
35 Kommt ein Werkstuck in die Reichweite des IR-Strahls, 
wird dieser von der Vorderkante des Werkstucks reflektiert 
und trifft auf den IR-Empfanger. Die Elektronik laBt dann 
das Hubgetriebe die Schutzhaube nach oben fahren. Wenn 
die Hone des Werkstucks erreicht wird, strahlt der IR-Sen- 
40 der iiber der Vorderkanle des Werkstucks hinweg und das re- 
(leklierte Signal bleibt aus. In diesem Moment wird das 
Hubgetriebe angehallen und man kann das Werkstuck 
durchschieben. Diese ElekLronik arbeitel mil dem Hander- 
kennungssensor zusarumen, dadurch fahrt die Schutzhaube 
nicht nach oben, ween statt eines Werkstucks eine Hand vor 
die Schutzhaube gehalten wird. Diese Variante ist eleganter 
als die erste und wird kaum jemanden beim Arbeiten storen. 
Die Elektronik ist einfach und nicht storanfallig. 

Bei beiden Varianten besteht die Schutzhaube aus dem 
50 Plexiglas "Makrolon\ welches extrem widerstandsfahig ist 
und nicht zerkratzt. Da die vorgeschriebene Staubabsau- 
gung an der Schutzhaube nichts mit unscrcr Ziclsctzung °Si- 
chcrhcit" 7.u tun hat, haben wir sic nicht bcriicksichtigt um 
den Aufwand zu reduzieren. 



Der Handerkennungssensor 

Hande und Finger sind bei der Arbeit mit Kreissagen be- 
sonders gefahrdet. Es war eines unserer Ziele, einen Sensor 



haube aber nicht den Blick auf das Sageblatt verdecken, 60 zu finden, welcher erkennen kann, ob man einen Finger oder 
denn die Sicht auf den Treftpunkt des Sageblattes auf das " " J " 1 
Werkstuck ist Voraussetzung fur prazise Schnitte. Die 
Schutzhaube soli vor allem so konstruiert sein, daB sie den 
Benutzer bei seiner Arbeit nicht in seiner Handlungsfreiheit 
einschrankt, denn dann ist zu befurchten, daB sie demontiert 65 
wird. Die Schutzhaube muB sich so verhalten, als sei sie gar 
nicht da und muB den Eindruck crwcckcn, sic sci in crstcr 
Linie sinnvoll und dem ArbeitsprozeB dienlich. Da vor al- 



eine Hand mit in das Sageblatt fuhrt. Es gibt allerdings kei- 
nen im Handel erhaltlichen Sensor, der dieser Anforderung 
geniigen kann. Bewegungssensoren z. B. konnen zwar die 
Bewegung erfassen, aber nicht zwischen Holz und Hand un- 
terscheiden. Thermische Sensoren, welche die Hand an ihrer 
Warmestrahlung theoretisch erkennen konnten, konnen 
durch kaltc Handc oder warmcs Holz irriticrt werden. Wir 
haben deshalb selber einen Sensor entwickelt, welcher auf 
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der Idee des Russen Leon Theremen von 1920 basiert. Der 
sogenannte "Theremin- Oszillator" war der erste Synthesizer 
zur Klangerzeugung. Die Schaltung besteht aus zwei Oszil- 
latoren, von denen einer auf einer festen Frequenz schwingt, 
der andere andert seine Frequenz abhangig von der Annahe- 5 
rung einer Hand an eine Kupferplatte, welche zusammen 
mit der Hand eine Parallelkapazitat zu der Kapazitat im 
Schwingkreis darstellt. Die Differenz beider Frequenzen ist 
proportional zur Annaherung der Hand an die Kupferplatte, 
welche unter dem Arbeitstisch vor dem Sageblatt ange- 10 
bracht ist. Wegen der geringeren elektrischen Polarisierbar* 
kck von Hoi z gcgcniibcr der Hand hat das Hoi 7. cine gcrin- 
gcrc Wirkung auf den Sensor als die Hand. Dies crmoglicht 
eine Unterscheidung der Hand vom Holz. Ab einem be- 
stimmten Wert der Frequenzdifferenz, also bei einer be- 15 
summten Niihe der Hand zur Sensorplatte und damit zum 
Sageblatt, lost die Sensorelektronik die Notaus-Absenkvor- 
richtung aus. 

Als ein Problem stellte sich der Arbeitstisch heraus, da er 
aus Metall besteht und bei einem zu geringen Abstand zur 20 
Sensorflache eben falls als Sensor diente. Urn dieses Pro- 
blem zu beseitigen haben wir den Kunststoffeinsatz um das 
Sageblatt herum vergroBert. Die Oszillatorelektronik ist di- 
rekt unter der Sensorflache montiert um eine Storung durch 
elektrornagnetische Wechselfelder in der Umgebung zu ver- 25 
hindem. 

Die Notaus-Absenkvorrichtung 

Das Sageblatt ist die Hauptgefahrenquelle an einer Hsch- 30 
kreissage. Um einen wirksamen Schutz vor Verletzungen zu 
bieten, muB man das Sageblatt auf irgend eine Weise unge- 
fahrlich machen konnen, Eine Bremsung des Sageblattes ist 
zwar moglich, aber es kann nicht schlagartig geschehen. Die 
Zeit vom Erkennen der Hand vor dem Sageblatt iiber das 35 
Abbremsen des Sageblattes bis zu dessen Stillstand wurde 
ausreichen, um die Hand in das noch rotierende Sageblatt zu 
fuhren, Wir muBlen uns deshalb eine andere Art ausdenken, 
um die Gefahr des Sageblatts auszuschalten, 

Wir haben ein eine Notaus-Funklion eniwickelt, die das 40 
Sageblatt nicht abbreinst, sondern es auBer Reichweite der 
Hand beforderl: Bei Erkennen einer Hand vor dem Sageblatt 
sLeuert die Sensorelektronik ein Ventil an, wodurch ein 
pneumatischer Zylinder den Motor nut dem Sageblatt 
schlagartig nach unten zieht; dabei verschwindet das Sage- 45 
blatt vollstandig unterhalb des Arbeitstisches. Diese Me- 
thode hat die Vorteile, daB sie sehr schnell ist und dabei voll- 
kommen verschleiBfrei arbeitet. Nach der Auslosung der 
Absenkung kann das Sageblatt durch den Zylinder per 
Knopf druck wieder nach oben gefahren werden. Fur den 50 
Zylinder wird Druckluft rnit einem Druck von 10 bar beno- 
rigt. Hicrzu cignct sich cin klcincr Komprcssor mit Druck- 
spcichcr wic man ihn in jedem Baumarkt kaufen kann. Wird 
die Sage in Betrieben eingesetzt, entfallt diese Anschaffung, 
da Druckluft fast immer schon vorhanden ist. 55 

Fur die Fuhrung der beweg Lichen Motorapparatur wird 
die vorhandene Fuhrung zur Schnitthdheneinstellung ver- 
wendet. Die Funktion der Schnitthohenverstellung erfolgl 
nun durch eine Handkurbel welche iiber eine Spindel und 
eine Scherenmimik den Zylinder und somit auch das Sage- 60 
blatt in der Hohe verstellen kann. 

Fazit 

Tm Gegensatz zu den herkommlichen Tischkreissagen 65 
kann aufgrund der neu angewandten Sicherheitstechnik mit 
der Krfindung komfortabel und vor allcm sichcr gcarbcitct 
werden. Besonders die Verknupfung von verse hiedenen Si- 



cherheitsvorrichtungen im Einklang mit der DIN-Norm 
38821 verringert wirksam das Verletzungsrisiko bei diesen 
Maschinen. Der Handerkennungssensor macht es in Verbin- 
dung mit der Notaus-Schutzschaltung im Grunde unmog- 
lich, sich an der Maschine zu verletzen. Die Laser-Schnittli- 
nienkennzeichnung warat den Benutzer vor dem Sageblatt 
und vereinfacht gleichzeitig eine prazise Bearbeitung des 
Werkstiickes. 

Die Erfindung setzt neue MaBstabe in puncto Arbeitssi- 
cherheit und Bedienkomfort und tragf. so zu einer Verbesse- 
rung des Arbeitsplatzes im Handwerk und im Heimwerker- 
bcrcich bei. 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Verbesserung der Arbeitssicherheit 
und des Bedienungskomfort an Tischkreissagen, da- 
durch yekennzeichnet, daB vor dem Sageblatt eine 
eleklronische Handerkennung plaziert ist, welche im 
Notfall SchutzmaBnahmen auslost. 
. 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sageblatt durch die Elektronik ausge- 
lost, hydraulisch oder pneumatisch abgesenkt werden 
kann. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB die Schutzhaubc, welche das Sageblatt 
abdeckt, mit dem Werktisch und dem Werkstuck mit- 
tels einer Gleit- oder Hubvorrichtungsvorrichtung liik- 
kenlos abschlieBt und sich mechanisch oder automa- 
tisch der Hohe des Werkstiicks anpaBt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schutzhaube, welche das Sageblatt 
abdeckt, durchsichtig ist, und somit den Blick auf das 
Werkstuck nicht verdeckt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schnittlinie vor dem Sageblatt mit ei- 
nem Laser, welcher eine Linie auf den Werktisch proji- 
ziert, visuahsiert wird. 
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Fig. 4 Blockschaltbild Handerkennungssensor 
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